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Вопрос 1
Выполнен

Баллов: 5 из 6

а) x = 2023^2 + 1 = 4092530, y = 4092530 

б)
0) Если из первого неравенства извлечь корень, то станет понятно, что ни x, ни y не будут являться полными квадратами =>
дополнительно "откидываем" из возможных чисел все те, что изначально являются полными квадратами.
1) 2023^2 = 7^2 * 289^2 = 4092529 => 2023^2 + 1 = 4092530
2) Число, на которое должна делиться сумма квадратов чисел, делится на 10, следовательно он чётное и делится на 5. Соответственно,
сумма квадратов должна заканчиваться на 0, следовательно "откидываем" все числа, сумма квадратов которых не заканчивается на 0,
то есть последние цифры квадратов либо равны (1,9), либо (2,8), (3,7), (4,6),(5,5), (0,0). Так как при сложении квадратов варианты с
последними цифрами (2,8),(3,7) не подходят, ибо цифры в квадрате не дают ни 3, ни 8, ни 7, следовательно оставляем числа, которые
при комбинации:
-) (1,9) => первое число заканчивается либо 1, либо на 9, а второе либо на 3, либо на 7.
-) (0,0) => оба числа заканчиваются на 0.
-) (5,5) => оба числа заканчиваются на 5.
-) (4,6) => первое число заканчивается либо на 2, либо на 8, а второе закачивается либо на 4, либо на 6.
3) Далее последовательно исключаем числа с последними цифрами не из группы, перебираем их на наличие признака деления на
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нужное число - если делится, то записываем, иначе нет. То есть, сначала берём группу оставшихся чисел с цифрами на конце 0,
отметая остальные, перебираем, возвращаемся к изначальному списку отфильтрованных чисел, выбираем все те, что оканчиваются на
5, итд.

Комментарий:
верно
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История ответов
Шаг Время Действие Состояние Баллы

1 25/02/24,
11:10

Начало Пока нет
ответа

2 25/02/24,
15:00

Сохранено: а) X = 2023^2 + 1 = 4092530, Y = 4092530  б) 0) Если из первого неравенства
извлечь корень, то станет понятно, что ни x, ни y не будут являться полными квадратами
=> дополнительно "откидываем" из возможных чисел все те, что изначально являются
полными квадратами. 1) 2023^2 = 7^2 * 289^2 = 4092529 => 2023^2 + 1 = 4092530 2) Число,
на которое должна делиться сумма квадратов чисел, делится на 10, следовательно он
чётное и делится на 5. Соответственно, сумма квадратов должна заканчиваться на 0,
следовательно "откидываем" все числа, сумма квадратов которых не заканчивается на 0,
то есть последние цифры квадратов либо равны (1,9), либо (2,8), (3,7), (4,6),(5,5), (0,0). Так
как при сложении квадратов варианты с последними цифрами (2,8),(3,7) не подходят, ибо
цифры в квадрате не дают ни 3, ни 8, ни 7, следовательно оставляем числа, которые при
комбинации: -) (1,9) => первое число заканчивается либо 1, либо на 9, а второе либо на 3,
либо на 7. -) (0,0) => оба числа заканчиваются на 0. -) (5,5) => оба числа заканчиваются на
5. -) (4,6) => первое число заканчивается либо на 2, либо на 8, а второе закачивается либо
на 4, либо на 6. 3) Далее последовательно исключаем числа с последними цифрами не из
группы, перебираем их на наличие признака деления на нужное число - если делится, то
записываем, иначе нет. То есть, сначала берём группу оставшихся чисел с цифрами на
конце 0, отметая остальные, перебираем, возвращаемся к изначальному списку
отфильтрованных чисел, выбираем все те, что оканчиваются на 5, итд.

Ответ
сохранен

3 25/02/24,
15:00

Попытка завершена Выполнен

4 13/03/24,
21:20

Оценено вручную на 5 со следующим комментарием: верно Выполнен 5

https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=199734&slot=1&step=0
https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=199734&slot=1&step=1
https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=199734&slot=1&step=2
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Вопрос 2
Выполнен

Баллов: 3 из 6

1) Средняя скорость есть отношение всего пройденного пути к времени, которое было затрачено на путь = v_ср = S_all / t_all
2) S_all = S * k_маршрутов = 12 км * (5+5) = 120 км
3) t_all = t_всех рейсов + t_остановок
4) t_всех рейсов = S_1 / v_1 + S_2 / v_2 ... S_10 / v_10 => (так как S всегда равен 12) => S * (1/v_1 + 1/v_2 .. + 1/v_10)
5) Если v_n при n пассажирах равна 98% * v_n-1 => v_n = v_0 * 0.98 ^ (n-1)
6) t_остановок = 21 * 1 + (21-6)*(1/2) + (9-6)*1 + (15-9)*1 + (24-15)*1 + (24-12)*(1/2)+(18-12)*1 + (27-18)*1 + (27-3)*(1/2)+(3-0)*(1/2) = 21 + 15/2 + 3 +
6 + 9 + 6 + 6 + 9 + 12 + 3/2 = 81 мин
7) v_0 = 10 км/ч = 1/6 км/мин
8) 1/v_10 = 1 / v_0 = 1/ 1/6 = 6
9) Аналогично (1/v_1 + 1/v_2 .. + 1/v_10) = 6/0.98^20 + 6/0.98^5 ... + 6/1 = 6(1/0.98^20 +... + 1) = 6 * (0.98^(-20) + 0.98^(-5) + 0.98^(-8) + 0.98^(-14)
+ 0.98^(-23) + 0.98^(-11) ... ) = примерно 9 * 6 = 54
10) v_ср(120  / (54 * 12 + 81)) * 60
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Комментарий:
Формула для расчета времени, затраченного на движение катера, получена неверно - ошибка в пункте 5: на самом деле v_n = v_0 *
0/98^n, а не v_0 * 0/98^(n-1) (иначе, например, v_1 = v_0, что, очевидно, неверно). Кроме того, решение не доведено до численного ответа
(хоть он и получился бы неверным)
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История ответов
Шаг Время Действие Состояние Баллы

1 25/02/24,
11:10

Начало Пока нет
ответа

2 25/02/24,
15:00

Сохранено: 1) Средняя скорость есть отношение всего пройденного пути к времени,
которое было затрачено на путь = v_ср = S_all / t_all 2) S_all = S * k_маршрутов = 12 км *
(5+5) = 120 км 3) t_all = t_всех рейсов + t_остановок 4) t_всех рейсов = S_1 / v_1 + S_2 / v_2 ...
S_10 / v_10 => (так как S всегда равен 12) => S * (1/v_1 + 1/v_2 .. + 1/v_10) 5) Если v_n при n
пассажирах равна 98% * v_n-1 => v_n = v_0 * 0.98 ^ (n-1) 6) t_остановок = 21 * 1 + (21-6)*(1/2)
+ (9-6)*1 + (15-9)*1 + (24-15)*1 + (24-12)*(1/2)+(18-12)*1 + (27-18)*1 + (27-3)*(1/2)+(3-0)*(1/2) = 21
+ 15/2 + 3 + 6 + 9 + 6 + 6 + 9 + 12 + 3/2 = 81 мин 7) v_0 = 10 км/ч = 1/6 км/мин 8) 1/v_10 = 1 / v_0 =
1/ 1/6 = 6 9) Аналогично (1/v_1 + 1/v_2 .. + 1/v_10) = 6/0.98^20 + 6/0.98^5 ... + 6/1 = 6(1/0.98^20 +...
+ 1) = 6 * (0.98^(-20) + 0.98^(-5) + 0.98^(-8) + 0.98^(-14) + 0.98^(-23) + 0.98^(-11) ... ) =
примерно 9 * 6 = 54 10) v_ср(120  / (54 * 12 + 81)) * 60

Ответ
сохранен

3 25/02/24,
15:00

Попытка завершена Выполнен

4 13/03/24,
21:20

Оценено вручную на 3 со следующим комментарием: Формула для расчета
времени, затраченного на движение катера, получена неверно - ошибка в пункте 5:
на самом деле v_n = v_0 * 0/98^n, а не v_0 * 0/98^(n-1) (иначе, например, v_1 = v_0, что, ...

Выполнен 3

https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=199734&slot=2&step=0
https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=199734&slot=2&step=1
https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=199734&slot=2&step=2
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Вопрос 3
Выполнен

Баллов: 3 из 6

0)
Поток = Ф = B * S = B(t) * A = B_0 * sin(wt) * A
Переменное сопротивление катушки = r = 2 * pi * f * L, где pi - число pi, f - частота колебаний, L  индуктивность

1) Индукционная ЭДС катушки = E(t) = -N * (Ф/t) = -N * ((B_0 * sin(wt) * A) / t)
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2) Полное сопротивление катушки (из графика зависимости общего сопротивления, образующего прямоугольный треугольник, где
катетами являются постоянное (R) и переменное сопротивление(r))= X^2 = R^2 + r^2 => X = sqrt(R^2 + r^2) = sqrt(R^2 + (2 * pi * f * L)^2)
= sqrt(R^2 + ((2 * pi * L)/t))

3) Для построения графиков используем Python 3.10 и библиотеки matplotlib и math

import matplotlib
import math
time_step = 0.001
def edc(t):
    ans = -150 * ((0.4 * math.sin(30*t) * 0.01) / t)
    return ans
def ac(t):
    return (edc(t) / sqrt(8^2 + (2 * math.pi * 0.15)/t))

Комментарий:
ЭДС есть производная d\Phi по dt, формула для ЭДС неверна



15.04.2024, 19:58 Задания заключительного этапа: просмотр попытки

https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/review.php?attempt=199734 10/24

История ответов
Шаг Время Действие Состояние Баллы

1 25/02/24,
11:10

Начало Пока нет
ответа

2 25/02/24,
15:00

Сохранено: 0) Поток = Ф = B * S = B(t) * A = B_0 * sin(wt) * A Переменное сопротивление
катушки = r = 2 * pi * f * L, где pi - число pi, f - частота колебаний, L  индуктивность 1)
Индукционная ЭДС катушки = E(t) = -N * (Ф/t) = -N * ((B_0 * SIN(WT) * A) / T) 2) Полное
сопротивление катушки (из графика зависимости общего сопротивления, образующего
прямоугольный треугольник, где катетами являются постоянное (R) и переменное
сопротивление(r))= X^2 = R^2 + r^2 => X = sqrt(R^2 + r^2) = sqrt(R^2 + (2 * pi * f * L)^2)
= sqrt(R^2 + ((2 * pi * L)/t)) 3) Для построения графиков используем Python 3.10 и
библиотеки matplotlib и math import matplotlib import math time_step = 0.001 def edc(t):     ans
= -150 * ((0.4 * math.sin(30*t) * 0.01) / t)     return ans def ac(t):     return (edc(t) / sqrt(8^2 + (2 *
math.pi * 0.15)/t))

Ответ
сохранен

3 25/02/24,
15:00

Попытка завершена Выполнен

4 13/03/24,
21:21

Оценено вручную на 3 со следующим комментарием: ЭДС есть производная d\Phi
по dt, формула для ЭДС неверна

Выполнен 3

https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=199734&slot=3&step=0
https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=199734&slot=3&step=1
https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=199734&slot=3&step=2
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Вопрос 4
Выполнен

Баллов: 2 из 6
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1) Последовательно запишем уравнения реакций и найдём неизвестные нам соединения:
В первом случае окисление карбонила произойдёт с помощью кислорода:
Fe(CO5) + O2 = B + CO2
Fe(CO5) + O2 = Fe2O3 + CO2
После подбора коэффициентов:
4*Fe(CO5)+ 13*O2 = 2*Fe2O3 + 20*CO2
Значит, искомым высшим оксидом B является Fe2O3. Его молярная масса = 56*2 + 16*3 = 160 г/моль, а его энтальпия = -824 кДж/моль
Во втором случае разложение карбонила будет произведено термически:
Fe(CO5) = Fe + D
Fe(CO5) = Fe + CO
Расставим коэффициенты и получаем:
Fe(CO5) = Fe + 5*CO
Значит, искомым газообразным продуктом D является CO Его молярная масса = 12 + 16 = 28 г/моль, а его энтальпия = -110 кДж/моль
2) Итак, теперь нам известны неизвестные вещества, значит, осталось только выбрать наиболее выгодный с точки зрения получаемой
энергии вариант. Так, если мы возьмём 4 моль карбонила и посмотрим на выход реакции CO и Fe2O3 =>
Выход Fe2O3 = 2 * (-824 / 160)
Выход CO = 5 * (-110 / 28)

Ответ: Второй вариант выгоднее.

Комментарий:
ошибка в подсчете энтальпий реакций – надо было учесть все вещества во всех реакциях, но ответ получен правильный
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История ответов
Шаг Время Действие Состояние Баллы

1 25/02/24,
11:10

Начало Пока нет
ответа

2 25/02/24,
15:00

Сохранено: 1) Последовательно запишем уравнения реакций и найдём неизвестные нам
соединения: В первом случае окисление карбонила произойдёт с помощью кислорода:
Fe(CO5) + O2 = B + CO2 Fe(CO5) + O2 = Fe2O3 + CO2 После подбора коэффициентов:
4*Fe(CO5)+ 13*O2 = 2*Fe2O3 + 20*CO2 Значит, искомым высшим оксидом B является
Fe2O3. Его молярная масса = 56*2 + 16*3 = 160 г/моль, а его энтальпия = -824 кДж/моль Во
втором случае разложение карбонила будет произведено термически: Fe(CO5) = Fe + D
Fe(CO5) = Fe + CO Расставим коэффициенты и получаем: Fe(CO5) = Fe + 5*CO Значит,
искомым газообразным продуктом D является CO Его молярная масса = 12 + 16 = 28 г/
моль, а его энтальпия = -110 кДж/моль 2) Итак, теперь нам известны неизвестные
вещества, значит, осталось только выбрать наиболее выгодный с точки зрения
получаемой энергии вариант. Так, если мы возьмём 4 моль карбонила и посмотрим на
выход реакции CO и Fe2O3 => Выход Fe2O3 = 2 * (-824 / 160) Выход CO = 5 * (-110 / 28)
Ответ: Второй вариант выгоднее.

Ответ
сохранен

3 25/02/24,
15:00

Попытка завершена Выполнен

4 13/03/24,
21:21

Оценено вручную на 2 со следующим комментарием: ошибка в подсчете энтальпий
реакций – надо было учесть все вещества во всех реакциях, но ответ получен
правильный

Выполнен 2

https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=199734&slot=4&step=0
https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=199734&slot=4&step=1
https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=199734&slot=4&step=2
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Вопрос 5
Выполнен

Баллов: 0 из 6
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История ответов
Шаг Время Действие Состояние Баллы

1 25/02/24, 11:10 Начало Пока нет ответа

2 25/02/24, 15:00 Попытка завершена Нет ответа

3 13/03/24, 21:22 Оценено вручную на 0 со следующим комментарием: нет решения Выполнен 0

Комментарий:
нет решения

https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=199734&slot=5&step=0
https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=199734&slot=5&step=1
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Вопрос Инфо
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15.04.2024, 19:58 Задания заключительного этапа: просмотр попытки

https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/review.php?attempt=199734 19/24

История ответов
Шаг Время Действие Состояние

1 25/02/24, 11:10 Начало

2 25/02/24, 15:00 Просмотрено

3 25/02/24, 15:00 Попытка завершена

https://etest.spbu.ru/moodle/plugin�le.php/571452/question/questiontext/220469/6/62540/tab-1.jpg?time=1706024287660

https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=199734&slot=6&step=0
https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=199734&slot=6&step=1
https://etest.spbu.ru/moodle/pluginfile.php/571452/question/questiontext/220469/6/62540/tab-1.jpg?time=1706024287660


15.04.2024, 19:58 Задания заключительного этапа: просмотр попытки

https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/review.php?attempt=199734 20/24

Вопрос Инфо



15.04.2024, 19:58 Задания заключительного этапа: просмотр попытки

https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/review.php?attempt=199734 21/24



15.04.2024, 19:58 Задания заключительного этапа: просмотр попытки

https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/review.php?attempt=199734 22/24



15.04.2024, 19:58 Задания заключительного этапа: просмотр попытки

https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/review.php?attempt=199734 23/24

История ответов
Шаг Время Действие Состояние

1 25/02/24, 11:10 Начало

2 25/02/24, 15:00 Просмотрено

3 25/02/24, 15:00 Попытка завершена

https://etest.spbu.ru/moodle/plugin�le.php/571452/question/questiontext/220469/7/62541/tab-2.jpg?time=1706024369452

https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=199734&slot=7&step=0
https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=199734&slot=7&step=1
https://etest.spbu.ru/moodle/pluginfile.php/571452/question/questiontext/220469/7/62541/tab-2.jpg?time=1706024369452


15.04.2024, 19:58 Задания заключительного этапа: просмотр попытки

https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/review.php?attempt=199734 24/24

Вопрос Инфо

История ответов
Шаг Время Действие Состояние

1 25/02/24, 11:10 Начало

2 25/02/24, 15:00 Просмотрено

3 25/02/24, 15:00 Попытка завершена

Инструкция по оформлению решений:

https://etest.spbu.ru/moodle/plugin�le.php/571452/question/questiontext/220469/8/62542/%D0%B8%D0%BD%D1%81%D1%82%D1%80%D1%83%D0%BA%D1%


ПРЕДЫДУЩИЙ  АКТ .  ЭЛЕМЕНТ
Инструкция по оформлению решений олимпиады "Инженерные системы"

СЛЕДУЮЩИЙ  АКТ .  ЭЛЕМЕНТ
Инженерные системы 10-11 классы (финал) (скрытый) 

https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=199734&slot=8&step=0
https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=199734&slot=8&step=1
https://etest.spbu.ru/moodle/pluginfile.php/571452/question/questiontext/220469/8/62542/%D0%B8%D0%BD%D1%81%D1%82%D1%80%D1%83%D0%BA%D1%86%D0%B8%D1%8F%20%D0%B4%D0%BB%D1%8F%20%D1%88%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%28%D0%98%D0%96%D0%A1%29.pdf
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https://etest.spbu.ru/moodle/mod/resource/view.php?id=5872&forceview=1
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https://etest.spbu.ru/moodle/mod/spbuproctoredu/view.php?id=5937&forceview=1
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