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ol2367931 ol2367931
Тест начат пятница, 10 Февраль 2023, 11:04
Состояние Завершены
Завершен пятница, 10 Февраль 2023, 14:03
Прошло
времени

2 час. 59 мин.

Оценка 79 из 100

https://etest.spbu.ru/moodle/user/view.php?id=76181&course=2870
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Вопрос Инфо

История ответов
Шаг Время Действие Состояние

1 10/02/23, 11:04 Начало

2 10/02/23, 14:03 Просмотрено

3 10/02/23, 14:03 Попытка завершена

Вариант содержит разноплановые задания. Отвечать на задания можно в любом порядке. Для задания на расчёт, обязательно
предоставить решение, без решения ответ не учитывается. Можно пользоваться черновиками (это должны быть чистые листы) и
обычными калькуляторами. Ответы на вопросы кроссворда вписывать в клетки не надо. Максимальное количество баллов при
правильных ответах на все вопросы задания – 100. Время выполнения – 180 мин.  Необходимо расположиться перед экраном так,
чтобы Вы были хорошо видны по пояс. Микрофон должен быть включён. Нельзя использовать наушники и читать задания вслух.
Разрешён однократный выход в туалет, время не более 5 минут. Необходимо ознакомиться с вопросами Олимпиады и ответить прямо
в системе.

ТЕЛЕФОН ВСЕ ВРЕМЯ ОЛИМПИАДЫ ДОЛЖЕН БЫТЬ НА ЗАРЯДКЕ. Телефон надо расположить таким образом, чтобы он показывал
рабочее место.

https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=114154&slot=1&step=0
https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=114154&slot=1&step=1
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Вопрос 1
Выполнен

Баллов: 16 из 16

Задание 1. За правильное решение и ответ 16 баллов

 

Вы врач-анестезиолог, обеспечивающий анестезиологическое пособие во время операции. Для общей анестезии (наркоза)
используется препарат «Пропофол», выпускаемый в виде эмульсии концентрацией 10 мг / мл. Первым этапом необходимо выполнить
вводную анестезию. Для этого используется дозировка препарата 1,5 мг/кг массы тела. Препарат вводят внутривенно дробно, по 20 мг
каждые 10 минут. После ввода пациента в наркоз необходима поддерживающая доза анестетика для внутривенного непрерывного
введения через инфузомат со скоростью 8 мг/кг/час. Масса тела пациента – 70 кг. Рассчитайте, сколько инъекций препарата и какого
объёма (в мл) потребуется для внутривенной анестезии, а также сколько миллилитров препарата потребуется ввести для поддержания
анестезии за всё время операции (2 часа)? В ответе приведите формулы расчёта.

1.5 мг/кг*70 кг=105 мг- для введения в наркоз человека 70 кг
105 мг/ 20мг=5.25- значит понадобится 6 введений с интервалом в 10 мин каждое
105 мг/ 10мг/мл= 10.5 мл- эмульсии понадобится для введения
всего понадобится 100/20+1=6 инъекций, 5 по 2 мл и 1 по 0.5 мл
для поддержания анастезии на протяжении 2 часов необходимо ввести: 8 мг/кг/час*70 кг*2 ч=1120 мг препарата
1120 мг/ 10мг/мл=112 мл препарата -всего для поддержания анастезии в течение 2 часов
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Комментарий:
Решение правильное.
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История ответов
Шаг Время Действие Состояние Баллы

1 10/02/23,
11:04

Начало Пока нет
ответа

2 10/02/23,
14:03

Сохранено: 1.5 мг/кг*70 кг=105 мг- для введения в наркоз человека 70 кг 105 мг/ 20мг=5.25-
значит понадобится 6 введений с интервалом в 10 мин каждое 105 мг/ 10мг/мл= 10.5 мл-
эмульсии понадобится для введения всего понадобится 100/20+1=6 инъекций, 5 по 2 мл
и 1 по 0.5 мл для поддержания анастезии на протяжении 2 часов необходимо ввести:
8 мг/кг/час*70 кг*2 ч=1120 мг препарата 1120 мг/ 10мг/мл=112 мл препарата -всего для
поддержания анастезии в течение 2 часов

Ответ
сохранен

3 10/02/23,
14:03

Попытка завершена Выполнен

4 23/02/23,
22:19

Оценено вручную на 16 со следующим комментарием: Решение правильное. Выполнен 16

https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=114154&slot=2&step=0
https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=114154&slot=2&step=1
https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=114154&slot=2&step=2
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Вопрос 2
Выполнен

Баллов: 15 из 18

Задание 2. За правильный и развернутый ответ 18 баллов

        Занимаясь в школьном кружке при кафедре зоологии позвоночных,

ученик нарисовал череп животного.

Вопросы:

1)      Напишите обозначения костей и других структур черепа на рисунке.

2)      Это изображение черепа хищника, травоядного или всеядного животного? Обоснуйте Ваш ответ, опираясь на особенности
строения костей черепа.

3)      В чем разница в строении зубов и челюстей у травоядного и хищного животного?

4)      Опишите особенности питания этого животного и особенности строения кишечника, связанные с типом питания.

5)      Какое поле общего и стереоскопического зрения у этих животных и с чем это связано?

1) 12-нижнечелюстная кость
11-скуловая кость
5-глазница
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4-лобная кость
3-слёзная кость
2-вернечелюстная кость
1-сошник
13-межчелюстная кость
8-затылочная кость
7-квадратная кость
9-слуховая касула
6-теменная кость
10- подвесок
2) Это травоядное животное, так как есть обширная диастема за резцами, отсутствуют верхие резцы, которые заменены хрящом-это
обеспечивает удобное отрывание пищи- трава, растения, развиты щёчные зубы, большая поверхность для перетирания растительной
пищи.

3) у хищника есть хорошо развитые клыки, отсутвует диастема, большая поверхность для отрывания крупных кусков пищи, острые
клыки для умерщвления добычи.

у травоядных обычно есть диастема, отсутвуют клыки, так как отсутствует необходимость в умерщвлении пищи(искл. кабарга, свиньи и
др.), бывают редуцированы верхние резцы(часто у крупного рогатого скота-коровы, быки и др.). Обширная поверность и хорошая
развитость щёчных зубов - лофодонтные, селенодонтные(олени), бунодонтные(свиньи всеядные). Для перетирания пищи, отрыгивания
и последующего пережёвывания жвачки. Хрящ на межчелюстной челюсти для отщипывания травы и растений.

4)Животное питается растительной пищей(травы, клевер, сено и др.). Желудок поделён на 4 отдела- рубец, сетка, книжка,сычуг, это
нужно для тщательной обработки пищи, богатой целлюлозой и всесторонней обработки её ферментами, работы бактерий рубца. Пища
перетирается, заглатывается, после попадания в рубец и сетку повторно отрыгивается и пережёвывается-получается характерная для
крупного рогатого скота жвачка, которая потом заглатывается и поступает уже в книжку и сычуг, далее в кишечник. Это обеспечивает
хорошую обработку ферментами и добычу всех питательных веществ из богатой целлюлозой растительной пищи.

5) Глаза у этих животных расположены по бокам головы, что не обеспечивает бинокулярности зрения и оценивания взаимного
расположения объектов относительно других и себя- малая стереоскопичность. Жертвуя этим свойством, животное получает широкий
угол обзора засчёт расположенных сбоку глаз-они увеличивают общее поле зрения, делая его больше, чем у хищников, что позволяет
лучше замечать неподвижные пищевые объекты-травы и др. растения. Хищники вынуждены охотиться и наблюдать за движущейся
добычей, поэтому нуждаются в спереди расположенных глазах-меньше общее зрение, больше стереоскопичность.
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Комментарий:

1й вопрос - 9 правильных ответов. 2й вопрос - определить, какому животному принадлежит череп, возможно не только на основании
строения зубов, но и формы черепа и расположения глазниц (по бокам головы). Ответ на на 3й вопрос не полный. Не указано, что на
зубы травоядных животных ложится большая нагрузка, они покрыты по бокам более мощным слоем эмали, стираются и поэтому
растут в течение всей жизни. Ответ на 4й вопрос неполный: не указано строение кишечника и его роль в пищеварении; нет объяснения,
почему пищеварительный тракт растительноядных животных имеет более сложное строение. 
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История ответов
Шаг Время Действие Состояние Баллы

1 10/02/23,
11:04

Начало Пока нет
ответа

2 10/02/23,
14:03

Сохранено: 1) 12-нижнечелюстная кость 11-скуловая кость 5-глазница 4-лобная кость 3-
слёзная кость 2-вернечелюстная кость 1-сошник 13-межчелюстная кость 8-затылочная
кость 7-квадратная кость 9-слуховая касула 6-теменная кость 10- подвесок 2) Это
травоядное животное, так как есть обширная диастема за резцами, отсутствуют верхие
резцы, которые заменены хрящом-это обеспечивает удобное отрывание пищи- трава,
растения, развиты щёчные зубы, большая поверхность для перетирания растительной
пищи. 3) у хищника есть хорошо развитые клыки, отсутвует диастема, большая
поверхность для отрывания крупных кусков пищи, острые клыки для умерщвления
добычи. у травоядных обычно есть диастема, отсутвуют клыки, так как отсутствует
необходимость в умерщвлении пищи(искл. кабарга, свиньи и др.), бывают редуцированы
верхние резцы(часто у крупного рогатого скота-коровы, быки и др.). Обширная поверность
и хорошая развитость щёчных зубов - лофодонтные, селенодонтные(олени),
бунодонтные(свиньи всеядные). Для перетирания пищи, отрыгивания и последующего
пережёвывания жвачки. Хрящ на межчелюстной челюсти для отщипывания травы и
растений. 4)Животное питается растительной пищей(травы, клевер, сено и др.). Желудок
поделён на 4 отдела- рубец, сетка, книжка,сычуг, это нужно для тщательной обработки
пищи, богатой целлюлозой и всесторонней обработки её ферментами, работы бактерий
рубца. Пища перетирается, заглатывается, после попадания в рубец и сетку повторно
отрыгивается и пережёвывается-получается характерная для крупного рогатого скота
жвачка, которая потом заглатывается и поступает уже в книжку и сычуг, далее в кишечник.
Это обеспечивает хорошую обработку ферментами и добычу всех питательных веществ
из богатой целлюлозой растительной пищи. 5) Глаза у этих животных расположены по
бокам головы, что не обеспечивает бинокулярности зрения и оценивания взаимного
расположения объектов относительно других и себя- малая стереоскопичность. Жертвуя
этим свойством, животное получает широкий угол обзора засчёт расположенных сбоку
глаз-они увеличивают общее поле зрения, делая его больше, чем у хищников, что
позволяет лучше замечать неподвижные пищевые объекты-травы и др. растения.
Хищники вынуждены охотиться и наблюдать за движущейся добычей, поэтому нуждаются
в спереди расположенных глазах-меньше общее зрение, больше стереоскопичность.

Ответ
сохранен

https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=114154&slot=3&step=0
https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=114154&slot=3&step=1
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Шаг Время Действие Состояние Баллы

3 10/02/23,
14:03

Попытка завершена Выполнен

4 5/03/23,
10:13

Оценено вручную на 15 со следующим комментарием: 1й вопрос - 9 правильных
ответов. 2й вопрос - определить, какому животному принадлежит череп, возможно
не только на основании строения зубов, но и формы черепа и расположения
глазниц (по бокам ...

Выполнен 15

https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=114154&slot=3&step=2
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Вопрос 3
Выполнен

Баллов: 8 из 14

Задание 3. За правильный и развернутый ответ 14 баллов

Метаболизм алкоголя в организме осуществляется тремя ферментативными системами – алкогольдегидрогеназой,  системой
цитохрома Р450 и каталазой. В результате образуется продукт - ацетальдегид, который ингибирует 1-й комплекс дыхательной цепи
митохондрий.

Вопросы:

1)      Объясните, к каким нарушениям приводит такое ингибирование.

2)      Какие компенсаторные реакции возможны при отравлении ацетальдегидом?

3)      Какой класс веществ начинает использоваться в организме человека, злоупотребляющего алкоголем, в качестве источника
энергии?

4)      Перечислите функции дыхательной цепи.

5)      Объясните, почему у больных алкоголизмом страдают клетки головного мозга. Какие функции выполняют основные классы
веществ в клетках головного мозга?

1) При ингибировании 1-го комплекса дыхательной цепи перестаёт окисляться NADH восстановленный, образуется избыток
восстановительных эквивалентов, которые не могут принимать на себя протоны при окислении глюкозы, следовательно, тормозится
гликолиз и цикл Кребса, что приводит к нехватке АТФ, так как образование NAD+ нужно для окисления глюкозы, чтобы сбрасывать на
него электроны. 

Протонный градиент не нагнетается и клетка не может синтезировать достаточно АТФ, тормозится метаболизм.

Энергии окисления FADH2 недостаточно, так как он образуется в цикле Кребса в ходе окисления глюкозы, а этот процесс тормозится
избытком NADH и запас FADH2 исчерпывается. FADH2 не образуется без NADH. 

NADH может использоваться для синтеза жиров(восстановление и сшивание ацетил-коа) и их запасания в печени и адипоцитах.

2) Усиление гликолиза с окислением глюкозы до пирувата и восстановлением пирувата с помощью NADH до лактата, бактерии
кишечника могут восстанавливать пируват до других веществ: бутират, муравьиный спирт, ацетат, лактат и др.

Усиление восстановительных рекций в клетке, чтобы избавиться от избытка NADH и использовать образованнный NAD+ в реакциях
гликолиза- так клетка будет получать хоть какую-то энергию в отсутствии нагнетения протонного градиента и работы АТФ-азы
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3) Активно начинают использоваться жиры, так как они более восстановлены и при окислении непосредственно можно получать АТФ
засчёт высокой разницы в свободной энергии соединений получающихся при окислении жиров-энергии достаточно для синтеза АТФ.

Возможно использование кетоновых тел, синтезируемых в печени, что наблюдается при голодании( от человека может пахнуть
ацетоном).

Они могут являться источником энергии для мозга, помогать ему справляться с недостатком глюкозы для протекания стадий
метаболизма.

4) Окисление NADH и FADH2 с целью получить вещества, на которые можно сбрасывать электроны при окислении веществ и запасать
её, беречь от рассеивания в тепло.

Создание протонного градиента для синтеза АТФ засчёт протонной АТФ-азы- протоны выкачиваются из стромы против градиента
концентрации с помощью энергии окисления NADH и FADH2, потом они поступают обратно по градиенту концентрации через АТФазу и
энергии этой силы хватает для синтеза АТФ. Эта энергетическая валюта необходима для протекания многих процессов в клетке.

5) Мозг- основной потребитель глюкозы в организме, когда её становится мало, что происходит при алкоголизме, так как человек часто
почти не ест и вся энергия конвертируются в жир, сохраняемый преимущественно в печени, что приводит к циррозу. Мозг испытывает
дефицит в источниках энергии, так как его метаболизм ориентирован на кислородное дыхание и гликолиз, функции нейронов
угнетаются. Синтезированные из жиров в печени кетоновые тела при алкоголизме также поступают в мозг, но он использует их в
значительно меньшем количестве. Нейроны постепенно истощаются и умирают от дефицита энергии.

Жир важен для создания миелиновых оболочек нейронов-быстрое проведение импульса. Глюкоза- для питания ,роста, развития
нейронов, создания движущей силы для накачивания медиатора в везикулы и синтеза нейромедиаторов, синтеза эпендимоцитами
жидкости в желудочках и оболочке мозга. Белки-синтез нейромедиаторов(норадреналин, ацетилхолин), рост и развитие нейронов,
синтез белков клетки, они используются в качестве энергии лишь в крайних случаях, так как очень ценны. Нуклеиновые кислоты-синтез
ДНК и РНК, синтез белков на матрице РНК, образование рибосом, рост и развитие нейронов.

Комментарий:
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1 -  1 балл
2 -  1 из 3 баллов
3 -  1 балл
4 - 1 функция (АТФ), 1 из 3 баллов
5 - АТФ+Б+Л+У             1+1+1+1= 4 из 6 баллов
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История ответов
Шаг Время Действие Состояние Баллы

1 10/02/23,
11:04

Начало Пока нет
ответа

https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=114154&slot=4&step=0
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Шаг Время Действие Состояние Баллы

2 10/02/23,
14:03

Сохранено: 1) При ингибировании 1-го комплекса дыхательной цепи перестаёт окисляться
NADH восстановленный, образуется избыток восстановительных эквивалентов, которые
не могут принимать на себя протоны при окислении глюкозы, следовательно, тормозится
гликолиз и цикл Кребса, что приводит к нехватке АТФ, так как образование NAD+ нужно
для окисления глюкозы, чтобы сбрасывать на него электроны.  Протонный градиент не
нагнетается и клетка не может синтезировать достаточно АТФ, тормозится метаболизм.
Энергии окисления FADH2 недостаточно, так как он образуется в цикле Кребса в ходе
окисления глюкозы, а этот процесс тормозится избытком NADH и запас FADH2
исчерпывается. FADH2 не образуется без NADH.  NADH может использоваться для синтеза
жиров(восстановление и сшивание ацетил-коа) и их запасания в печени и адипоцитах. 2)
Усиление гликолиза с окислением глюкозы до пирувата и восстановлением пирувата с
помощью NADH до лактата, бактерии кишечника могут восстанавливать пируват до других
веществ: бутират, муравьиный спирт, ацетат, лактат и др. Усиление восстановительных
рекций в клетке, чтобы избавиться от избытка NADH и использовать образованнный NAD+
в реакциях гликолиза- так клетка будет получать хоть какую-то энергию в отсутствии
нагнетения протонного градиента и работы АТФ-азы 3) Активно начинают использоваться
жиры, так как они более восстановлены и при окислении непосредственно можно
получать АТФ засчёт высокой разницы в свободной энергии соединений получающихся
при окислении жиров-энергии достаточно для синтеза АТФ. Возможно использование
кетоновых тел, синтезируемых в печени, что наблюдается при голодании( от человека
может пахнуть ацетоном). Они могут являться источником энергии для мозга, помогать
ему справляться с недостатком глюкозы для протекания стадий метаболизма. 4)
Окисление NADH и FADH2 с целью получить вещества, на которые можно сбрасывать
электроны при окислении веществ и запасать её, беречь от рассеивания в тепло.
Создание протонного градиента для синтеза АТФ засчёт протонной АТФ-азы- протоны
выкачиваются из стромы против градиента концентрации с помощью энергии окисления
NADH и FADH2, потом они поступают обратно по градиенту концентрации через АТФазу и
энергии этой силы хватает для синтеза АТФ. Эта энергетическая валюта необходима для
протекания многих процессов в клетке. 5) Мозг- основной потребитель глюкозы в
организме, когда её становится мало, что происходит при алкоголизме, так как человек
часто почти не ест и вся энергия конвертируются в жир, сохраняемый преимущественно в
печени, что приводит к циррозу. Мозг испытывает дефицит в источниках энергии, так как
его метаболизм ориентирован на кислородное дыхание и гликолиз, функции нейронов
угнетаются. Синтезированные из жиров в печени кетоновые тела при алкоголизме также
поступают в мозг, но он использует их в значительно меньшем количестве. Нейроны
постепенно истощаются и умирают от дефицита энергии. Жир важен для создания

Ответ
сохранен

https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=114154&slot=4&step=1
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Шаг Время Действие Состояние Баллы

миелиновых оболочек нейронов-быстрое проведение импульса. Глюкоза- для питания
,роста, развития нейронов, создания движущей силы для накачивания медиатора в
везикулы и синтеза нейромедиаторов, синтеза эпендимоцитами жидкости в желудочках и
оболочке мозга. Белки-синтез нейромедиаторов(норадреналин, ацетилхолин), рост и
развитие нейронов, синтез белков клетки, они используются в качестве энергии лишь в
крайних случаях, так как очень ценны. Нуклеиновые кислоты-синтез ДНК и РНК, синтез
белков на матрице РНК, образование рибосом, рост и развитие нейронов.

3 10/02/23,
14:03

Попытка завершена Выполнен

4 25/02/23,
18:17

Оценено вручную на 8 со следующим комментарием: 1 -  1 балл 2 -  1 из 3 баллов 3 -  1
балл 4 - 1 функция (АТФ), 1 из 3 баллов 5 - АТФ+Б+Л+У             1+1+1+1= 4 из 6 баллов

Выполнен 8

https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=114154&slot=4&step=2
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Вопрос 4
Выполнен

Баллов: 7 из 12

Задание 4. За правильный и развернутый ответ 12 баллов

Электрофорез – метод  разделения заряженных частиц в электрическом поле. На подвижность молекул влияют масса молекулы, ее
форма, заряд, а также рН буферного раствора, его температура, характеристики электрического поля.

Вопросы:

1)      Подумайте какой заряд будет иметь пептид (см. рисунок)  в щелочной среде (рН›7,0). К какому полюсу – катоду (-) или аноду (+) он
будет перемещаться? Ответ обоснуйте.

2)      Что Вы знаете об использовании электрофореза в медицинской практике?

1) Пептид будет иметь отрицательный заряд, так как имеет две COOH-группы, которые будут депротонироваться и придавать пептиду
отрицательный заряд, следовательно он будет двигаться к аноду(+).

2) Электрофорез широко используется в медицинской практике: его используют генетики и эмбриологи для проведения тестов ДНК а
пренатальный период, а также при проведении исследований и картировании генома. Также метод применяется для отслеживания
белков плазмы крови, мочи и других. Зная заряд, форму и массу белка, мы можем определить, какого белка в жидкости избыток, а
какого наоборот не хватает.

Можно исследовать дефекты ферментных систем организма и генов, так как в таком случае нормальные белки могут изменять
конформацию и аминокислотный состав, что также будет видно на электрофорезе. Можно расщепить белок на аминокислоты
ферментами и посмотреть их количественное соотношения для корректной постановки диагноза, связанного, например, с генетическим
дефектом. 

Можно находить инородные белки в плазме или моче, на основании чего ставить диагноз пациенту. Например, нуклеиновые кислоты в
плазме, что свидетельствует о повреждении клеток и необходимости лечения.



21.04.2023, 17:02 2022 - Медицина 10-11 классы (финал): просмотр попытки

https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/review.php?attempt=114154 18/34

Также по разным изоформам схожих ферментов организма можно проводить дифференциальные исследования, определять, какой
именно орган поражён заболеванием, требует лечением. Например, разные изоформы переносчиков глюкозы в мозге, печени и
миокарде позволяют определить, какой орган поражён путём анализа их наличия в моче пациента. Эти белки немного отличаются
аминокислотным составом, что будет видно на электрофорезе и поможет сделать заключение о местонахождении проблемы в
организме.

Комментарий:
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1 вопрос - не указан механизм образования отрицательного заряда, 5 из 8 баллов
2 вопрос - указано использование только в диагностике, 2 из 4 баллов
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История ответов
Шаг Время Действие Состояние Баллы

1 10/02/23,
11:04

Начало Пока нет
ответа

2 10/02/23,
14:03

Сохранено: 1) Пептид будет иметь отрицательный заряд, так как имеет две COOH-группы,
которые будут депротонироваться и придавать пептиду отрицательный заряд,
следовательно он будет двигаться к аноду(+). 2) Электрофорез широко используется в
медицинской практике: его используют генетики и эмбриологи для проведения тестов ДНК
а пренатальный период, а также при проведении исследований и картировании генома.
Также метод применяется для отслеживания белков плазмы крови, мочи и других. Зная
заряд, форму и массу белка, мы можем определить, какого белка в жидкости избыток, а
какого наоборот не хватает. Можно исследовать дефекты ферментных систем организма
и генов, так как в таком случае нормальные белки могут изменять конформацию и
аминокислотный состав, что также будет видно на электрофорезе. Можно расщепить
белок на аминокислоты ферментами и посмотреть их количественное соотношения для
корректной постановки диагноза, связанного, например, с генетическим дефектом.  Можно
находить инородные белки в плазме или моче, на основании чего ставить диагноз
пациенту. Например, нуклеиновые кислоты в плазме, что свидетельствует о повреждении
клеток и необходимости лечения. Также по разным изоформам схожих ферментов
организма можно проводить дифференциальные исследования, определять, какой
именно орган поражён заболеванием, требует лечением. Например, разные изоформы
переносчиков глюкозы в мозге, печени и миокарде позволяют определить, какой орган
поражён путём анализа их наличия в моче пациента. Эти белки немного отличаются
аминокислотным составом, что будет видно на электрофорезе и поможет сделать
заключение о местонахождении проблемы в организме.

Ответ
сохранен

3 10/02/23,
14:03

Попытка завершена Выполнен

4 18/02/23,
22:11

Оценено вручную на 7 со следующим комментарием: 1 вопрос - не указан механизм
образования отрицательного заряда, 5 из 8 баллов 2 вопрос - указано
использование только в диагностике, 2 из 4 баллов

Выполнен 7

https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=114154&slot=5&step=0
https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=114154&slot=5&step=1
https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=114154&slot=5&step=2
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Вопрос 5
Выполнен

Баллов: 6 из 10

Задание 5. За правильный ответ 10 баллов

Горные породы, используемые в строительстве зданий, в том числе мраморизованные известняки, часто содержат в себе остатки
ископаемых организмов. Сопоставьте фотографии окаменелостей, обнаруженных на стенах Московского и Петербургского
метрополитена с их названиями. Образец ответа: А4 Б3 В2 Г1

1. Цистоидея  2. Белемнит  3. Морская лилия  4. Мшанка   5. Наутилус

А.     Г.

Б.   Д.
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В.  

А3 Б1 В5 Г4 Д2
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Комментарий:

Правильные ответы:   Б1 В5  Д2
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История ответов
Шаг Время Действие Состояние Баллы

1 10/02/23,
11:04

Начало Пока нет
ответа

2 10/02/23,
14:03

Сохранено: А3 Б1 В5 Г4 Д2 Ответ
сохранен

3 10/02/23,
14:03

Попытка завершена Выполнен

4 19/02/23,
16:21

Оценено вручную на 6 со следующим комментарием: Правильные ответы: 
 Б1 В5  Д2

Выполнен 6

https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=114154&slot=6&step=0
https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=114154&slot=6&step=1
https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=114154&slot=6&step=2


21.04.2023, 17:02 2022 - Медицина 10-11 классы (финал): просмотр попытки

https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/review.php?attempt=114154 25/34

Вопрос 6
Выполнен

Баллов: 17 из 20

Задание 6. За полный и развернутый ответ 20 баллов

Этот химический элемент, был открыт в 1669 году совершенно случайно, отставным солдатом и гамбургским купцом Хенинг Брандом.
Его купеческие дела шли не блестяще, он стремился выбраться из нищеты. И Бранд решил попытать счастья в алхимии. Тем более что
в XVII в. в отличие от нашего XXI в. считалось вполне возможным найти «философский камень», который способен превращать
неблагородные металлы в золото. Бранд провел уже множество опытов с различными веществами, но ничего у него не получалось.
Однажды он решил провести химический эксперимент с мочой. Выпарил ее почти досуха и оставшийся светло-желтый осадок смешал
с углем и песком, нагревая в реторте без доступа воздуха. В результате Бранд получил новое вещество, которое обладало
удивительным свойством – светиться в темноте. Это уникальное вещество давало не только свечение, оно вызывало ожоги, но не
могло поджечь бумагу. Вот так продавая эту диковинку, Хенниг Бранд разбогател и без философского камня, а заодно вошел в историю
химии.

Вопросы:

1.                  О каком химическом веществе идёт речь?  Укажите физиологическую роль его в организме человека.

2.                  Как данное вещество транспортируется в крови? В каких органах и в каком виде оно запасается?

3.                  Какие гормоны регулируют его уровень в плазме крови, объясните эффект действия каждого гормона в тканях-мишенях
организма?

4.               С какими продуктами поступает в наш организм?

1. Фосфор- построение костной ткань, регуляция процессов в клетке, фосфатирование веществ, образование АТФ и других
нуклеотидтрифосфатов. Синтез ДНК и РНК, фосфатирование белков, образование межклеточного матрикса, катализ химических
рекций, регуляция мембранного потенциала, построение фосфолипидов клеточной мембраны. Построение кожи и связок,
формирование связей коллагена и эластина, увеличение подвижности суставов, выработка суставной жидкости. Участие в
энергетическом-фосфорилирование, дефосфорилирование, и пластическом обмене в организме.

2. Вещество транспортируется свободно по крови в виде ионной отрицательно-заряженной формы. В виде фосфатов (PO4-), которые
обладают гидрофильными свойствами и способны свободно перемещаться в крови. Запасается в костях-позвоночник, кости
конечностей и др, коже, печени и др. В костях в составе костного матрикса-костной ткани, в печени в форме фосфатов, чтобы при
необходимости быстро высвободить в кровь, в коже в межклеточном матриксе.



21.04.2023, 17:02 2022 - Медицина 10-11 классы (финал): просмотр попытки

https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/review.php?attempt=114154 26/34

3. Кальцитонин-гормон щитовидной железы, способствует угнетению резорбции костей, увеличивает доступность кальция и фосфатов
костной ткани для построения костей, уменьшение количества кальция и фосфора в крови засчёт их поглощения костями.

Паратгормон-активация разборки костей, высвобождение кальция в кровь, выделяется при снижении содержания кальция в крови,
выделение фосфата в кровь, высвобождения катионов кальция из их депо-печень. фосфаты удаляются из крови в кости и клетки,
катионы кальция появляются в крови.(при нехватке катионов, слишком отрицательный заряд плазмы крови).

Витамин D( холекальциферол-активная форма)- регулирует фосфатно-кальциевый обмен в организме, активация поглощения кальция
энтероцитами, построение костей-увеличение количества кальция и фосфатов в крови, построение костей, использование фосфатов и
кальция для этих целей. Витамин D необходим для процессов построения костной ткани и усиления всасывания кальция и фосфатов в
кишечнике и костях, иначе развивается рахит-хрупкость костей и кожи, нарушения зрения.

Все гормоны нужны для поддержания оптимального уровня кальция и фосфатов в крови, постройки межклеточного матрикса и костей,
что влияет на их прочность.

4. Продукты животного происхождения-яйца, дрожжи, мясо, птица. Продукты животного происхождения содержат почти все
необходимые для нашего организма вещества, так как по сути являются нашими родственниками и имеют схожие белки, поэтому
должны находиться в нашем организме.

Зелёные овощи-брокколи, горох, салат и др.

Бобовые-нут, горох, чечевица и др.

Орехи , фосфор необходим для жизнедеятельности растений и животных, поэтому может быть получен почти из любого продукта
питания. 

Есть витаминные добавки, мел, которые можно употреблять при явной нехватке данного элемента в организме.
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Комментарий:
вопрос 3 - ответ неполный, эффект действия каждого гормона в тканях-мишенях организма (кость, почки, кишечник) описаны частично,
содержит ошибки:

Кальцитонин- подавляет реабсорбцию фосфата в почках. Уменьшение поступления фосфата из кишечника, костной ткани и усиленное
выведение их почками приводит к снижению концентрации ионов фосфора в плазме крови.

"Паратгормон.... фосфаты удаляются из крови в кости и клетки" - какие клетки???

Паратгормон: - вызывает мобилизацию ионов фосфора в костной ткани (за счет активации остеокластов), подавляет реабсорбцию
фосфора в проксимальных и дистальных канальцах нефрона, увеличивая его содержание в моче и, соответственно, снижает уровень
фосфатов в крови.

В почках витамин Д  увеличивает реабсорбцию  фосфата, способствуя их возвращению в кровь.
вопрос 4- неполный (важным источником фосфора является рыба).

3



21.04.2023, 17:02 2022 - Медицина 10-11 классы (финал): просмотр попытки

https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/review.php?attempt=114154 28/34

История ответов
Шаг Время Действие Состояние Баллы

1 10/02/23,
11:04

Начало Пока нет
ответа

https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=114154&slot=7&step=0
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Шаг Время Действие Состояние Баллы

2 10/02/23,
14:03

Сохранено: 1. Фосфор- построение костной ткань, регуляция процессов в клетке,
фосфатирование веществ, образование АТФ и других нуклеотидтрифосфатов. Синтез
ДНК и РНК, фосфатирование белков, образование межклеточного матрикса, катализ
химических рекций, регуляция мембранного потенциала, построение фосфолипидов
клеточной мембраны. Построение кожи и связок, формирование связей коллагена и
эластина, увеличение подвижности суставов, выработка суставной жидкости. Участие в
энергетическом-фосфорилирование, дефосфорилирование, и пластическом обмене в
организме. 2. Вещество транспортируется свободно по крови в виде ионной
отрицательно-заряженной формы. В виде фосфатов (PO4-), которые обладают
гидрофильными свойствами и способны свободно перемещаться в крови. Запасается в
костях-позвоночник, кости конечностей и др, коже, печени и др. В костях в составе
костного матрикса-костной ткани, в печени в форме фосфатов, чтобы при необходимости
быстро высвободить в кровь, в коже в межклеточном матриксе. 3. Кальцитонин-гормон
щитовидной железы, способствует угнетению резорбции костей, увеличивает доступность
кальция и фосфатов костной ткани для построения костей, уменьшение количества
кальция и фосфора в крови засчёт их поглощения костями. Паратгормон-активация
разборки костей, высвобождение кальция в кровь, выделяется при снижении содержания
кальция в крови, выделение фосфата в кровь, высвобождения катионов кальция из их
депо-печень. фосфаты удаляются из крови в кости и клетки, катионы кальция появляются
в крови.(при нехватке катионов, слишком отрицательный заряд плазмы крови). Витамин
D( холекальциферол-активная форма)- регулирует фосфатно-кальциевый обмен в
организме, активация поглощения кальция энтероцитами, построение костей-увеличение
количества кальция и фосфатов в крови, построение костей, использование фосфатов и
кальция для этих целей. Витамин D необходим для процессов построения костной ткани и
усиления всасывания кальция и фосфатов в кишечнике и костях, иначе развивается
рахит-хрупкость костей и кожи, нарушения зрения. Все гормоны нужны для поддержания
оптимального уровня кальция и фосфатов в крови, постройки межклеточного матрикса и
костей, что влияет на их прочность. 4. Продукты животного происхождения-яйца, дрожжи,
мясо, птица. Продукты животного происхождения содержат почти все необходимые для
нашего организма вещества, так как по сути являются нашими родственниками и имеют
схожие белки, поэтому должны находиться в нашем организме. Зелёные овощи-брокколи,
горох, салат и др. Бобовые-нут, горох, чечевица и др. Орехи , фосфор необходим для
жизнедеятельности растений и животных, поэтому может быть получен почти из любого
продукта питания.  Есть витаминные добавки, мел, которые можно употреблять при явной
нехватке данного элемента в организме.

Ответ
сохранен

https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=114154&slot=7&step=1
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Шаг Время Действие Состояние Баллы

3 10/02/23,
14:03

Попытка завершена Выполнен

4 24/02/23,
19:27

Оценено вручную на 17 со следующим комментарием: вопрос 3 - ответ неполный,
эффект действия каждого гормона в тканях-мишенях организма (кость, почки,
кишечник) описаны частично, содержит ошибки: Кальцитонин- подавляет
реабсорбцию фосфата в ...

Выполнен 17

https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=114154&slot=7&step=2
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Вопрос 7
Выполнен

Баллов: 10 из 10

Задание 7. Решите кроссворд. За каждый правильный ответ 0,5 балла, всего 10 баллов за задание

По горизонтали: 1. Тип крупных грамотрицательных бактерий, способных к фотосинтезу с выделение кислорода, наиболее
близких к древнейшим микроорганизмам. 5. Литературный персонаж Вий у Н.В. Гоголя при ходьбе постоянно оступался и просил
окружающих: «Поднимите мне веки: не вижу!» Какой диагноз выставит врач Вию?  6. Период года, в который возможен рост и
развитие растений. 7. Древняя кора головного мозга, впервые появившаяся у рептилий и имеющая примитивное строение.
9.Органелла эукариотической клетки, содержащая генетическую информацию, осуществляющая хранение и передачу
наследственной информации. 10.Фермент поджелудочной железы, расщепляющий крахмал до моносахаров. 15. Выдерживание семян
при низких положительных температурах. 17. Вещество, окрашивающее кровь живых существ в голубой цвет. 18. Уникальные
животные, живущие в толще земли и ничего не видящие.

По вертикали: 2. Вирус, избирательно поражающий бактериальные клетки. 4. Двумембранные органеллы эукариотических клеток,
в которых осуществляется кислородный этап клеточного дыхания. 3. Вегетативный орган растения, обеспечивающий
прикрепление растения к субстрату, а также поглощение воды и минеральных веществ. 5. Врач-терапевт, специалист по
детским болезням. 8. Двояковыпуклая биологическая линза, имеющая прозрачный цвет, расположенная в глубине глаза человека
напротив зрачка. 11. Распространение семян водой. 12. Заболевание, характеризующееся судорогами; вызывается
грамположительной палочкой, являющейся спорообразующим облигатным анаэробом (Clostridium tetani). 13. Один из периодов
клеточного цикла эукариот, во время которого идет синтез ДНК и белков, осуществляется подготовка клетки к делению. 14.
Древнегреческий философ и натуралист классического периода (384 г. до н.э.), «отец зоологии». 16. Необычное животное нашей
планеты, имеющее превосходно сформированный большой мозг, три сердца и зоркие глаза.   19. Наука о выведении новых сор тов
растений и пород животных.

https://ru.wikipedia.org/wiki/Clostridium_tetani
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По горизонтали: 1.Цианобактерии; 5. Птоз 6. Вегетационный; 7.Археокортекс. ;9. Ядро;10. Амилаза; 15.Выхолаживание; 17.Гемоцианин;
18.Крот
По вертикали: 2.Бактериофаг; 4.Митохондрии;3.Корень; 5.Педиатр; 8.Хрусталик;11.Гидрохория; 12.Столбняк;13.Интерфаза; 14.Аристотель;
16. Осьминог ;19. Селекция
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История ответов
Шаг Время Действие Состояние Баллы

1 10/02/23,
11:04

Начало Пока нет
ответа

2 10/02/23,
14:03

Сохранено: По горизонтали: 1.Цианобактерии; 5. Птоз 6. Вегетационный; 7.Археокортекс.
;9. Ядро;10. Амилаза; 15.Выхолаживание; 17.Гемоцианин; 18.Крот По вертикали:
2.Бактериофаг; 4.Митохондрии;3.Корень; 5.Педиатр; 8.Хрусталик;11.Гидрохория;
12.Столбняк;13.Интерфаза; 14.Аристотель; 16. Осьминог ;19. Селекция

Ответ
сохранен

3 10/02/23,
14:03

Попытка завершена Выполнен

4 15/02/23,
15:02

Оценено вручную на 10 со следующим комментарием: 19 правильных ответов Выполнен 10

Комментарий:
19 правильных ответов
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