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ol2370778 ol2370778
Тест начат пятница, 10 Февраль 2023, 11:04
Состояние Завершены
Завершен пятница, 10 Февраль 2023, 14:03
Прошло
времени

2 час. 59 мин.

Оценка 74 из 100

https://etest.spbu.ru/moodle/user/view.php?id=78289&course=2870
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Вопрос Инфо

История ответов
Шаг Время Действие Состояние

1 10/02/23, 11:04 Начало

2 10/02/23, 14:03 Просмотрено

3 10/02/23, 14:03 Попытка завершена

Вариант содержит разноплановые задания. Отвечать на задания можно в любом порядке. Для задания на расчёт, обязательно
предоставить решение, без решения ответ не учитывается. Можно пользоваться черновиками (это должны быть чистые листы) и
обычными калькуляторами. Ответы на вопросы кроссворда вписывать в клетки не надо. Максимальное количество баллов при
правильных ответах на все вопросы задания – 100. Время выполнения – 180 мин.  Необходимо расположиться перед экраном так,
чтобы Вы были хорошо видны по пояс. Микрофон должен быть включён. Нельзя использовать наушники и читать задания вслух.
Разрешён однократный выход в туалет, время не более 5 минут. Необходимо ознакомиться с вопросами Олимпиады и ответить прямо
в системе.

ТЕЛЕФОН ВСЕ ВРЕМЯ ОЛИМПИАДЫ ДОЛЖЕН БЫТЬ НА ЗАРЯДКЕ. Телефон надо расположить таким образом, чтобы он показывал
рабочее место.

https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=114177&slot=1&step=0
https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=114177&slot=1&step=1
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Вопрос 1
Выполнен

Баллов: 16 из 16

Задание 1. За правильное решение и ответ 16 баллов

 

Вы врач-анестезиолог, обеспечивающий анестезиологическое пособие во время операции. Для общей анестезии (наркоза)
используется препарат «Пропофол», выпускаемый в виде эмульсии концентрацией 10 мг / мл. Первым этапом необходимо выполнить
вводную анестезию. Для этого используется дозировка препарата 1,5 мг/кг массы тела. Препарат вводят внутривенно дробно, по 20 мг
каждые 10 минут. После ввода пациента в наркоз необходима поддерживающая доза анестетика для внутривенного непрерывного
введения через инфузомат со скоростью 8 мг/кг/час. Масса тела пациента – 70 кг. Рассчитайте, сколько инъекций препарата и какого
объёма (в мл) потребуется для внутривенной анестезии, а также сколько миллилитров препарата потребуется ввести для поддержания
анестезии за всё время операции (2 часа)? В ответе приведите формулы расчёта.

1. Дозировка препарата равна 1,5 мг/кг. Масса тела пациента - 70 кг. Таким образом, для этого пациента необходима дозировка 105 мг
для вводной анестезии (=70кг умножить на 1,5 мг/кг).
2. Концентрация препарата составляет 10 мг/мл, а нам необходимо ввести 105 мг (объяснение в пункте 1). 105 мг будет содержаться в
10,5 мл раствора (= 105 мг : 10 мг/мл).

3. Препарат вводится по 20 мг каждые 10 минут. Концентрация препарата составляет 10 мг/мл, поэтому 20 мг будет содержаться в 2 мл
раствора (= 20 мг : 10 мг/мл). То есть мы должны вводить по 2 мл каждые 10 минут.

4. Всего мы должны ввести 10,5 мл раствора (пункт 2), при этом можем вводить только 2 мл каждые 10 минут (пункт 3). Всего нам
потребуется 5 инъекций по 2 мл и одна инъекция 0,5 мл (10,5 мл : 2 мл = 5,5; то есть 5 полных инъекций - по 2 мл - и одна 0,5 мл).

5. Для поддержания анестезии необходимо вводить препарат со скоростью 8 мг/кг/час. Масса пациента 70 кг, то есть ему необходимо
вводить препарат со скоростью 560 мг/час (70 кг умножить на 8 мг/кг/час). Всего за время операции, равное 2 часам, необходимо ввести
560 мг умножить на 2 часа = 1120 мг, так как в час мы вводим 560 мг, а продолжительность операции 2 часа. Концентрация препарата
составляет 10 мг/мл, а нам необходимо в сумме ввести 1120 мг, что равно 112 мл (= 1120 мг : 10 мг/мл)

Таким образом, для вводной анестезии потребуется 5 инъекций по 2 мл и одна инъекция 0,5 мл. Для поддержания анестезии за всё
время операции (2 часа) потребуется ввести 112 мл.
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Комментарий:
Решение правильное.
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История ответов
Шаг Время Действие Состояние Баллы

1 10/02/23,
11:04

Начало Пока нет
ответа

2 10/02/23,
14:03

Сохранено: 1. Дозировка препарата равна 1,5 мг/кг. Масса тела пациента - 70 кг. Таким
образом, для этого пациента необходима дозировка 105 мг для вводной анестезии (=70кг
умножить на 1,5 мг/кг). 2. Концентрация препарата составляет 10 мг/мл, а нам необходимо
ввести 105 мг (объяснение в пункте 1). 105 мг будет содержаться в 10,5 мл раствора (= 105
мг : 10 мг/мл). 3. Препарат вводится по 20 мг каждые 10 минут. Концентрация препарата
составляет 10 мг/мл, поэтому 20 мг будет содержаться в 2 мл раствора (= 20 мг : 10 мг/мл).
То есть мы должны вводить по 2 мл каждые 10 минут. 4. Всего мы должны ввести 10,5 мл
раствора (пункт 2), при этом можем вводить только 2 мл каждые 10 минут (пункт 3). Всего
нам потребуется 5 инъекций по 2 мл и одна инъекция 0,5 мл (10,5 мл : 2 мл = 5,5; то есть 5
полных инъекций - по 2 мл - и одна 0,5 мл). 5. Для поддержания анестезии необходимо
вводить препарат со скоростью 8 мг/кг/час. Масса пациента 70 кг, то есть ему необходимо
вводить препарат со скоростью 560 мг/час (70 кг умножить на 8 мг/кг/час). Всего за время
операции, равное 2 часам, необходимо ввести 560 мг умножить на 2 часа = 1120 мг, так как
в час мы вводим 560 мг, а продолжительность операции 2 часа. Концентрация препарата
составляет 10 мг/мл, а нам необходимо в сумме ввести 1120 мг, что равно 112 мл (= 1120 мг
: 10 мг/мл) Таким образом, для вводной анестезии потребуется 5 инъекций по 2 мл и одна
инъекция 0,5 мл. Для поддержания анестезии за всё время операции (2 часа) потребуется
ввести 112 мл.

Ответ
сохранен

3 10/02/23,
14:03

Попытка завершена Выполнен

4 23/02/23,
22:33

Оценено вручную на 16 со следующим комментарием: Решение правильное. Выполнен 16

https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=114177&slot=2&step=0
https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=114177&slot=2&step=1
https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=114177&slot=2&step=2
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Вопрос 2
Выполнен

Баллов: 17 из 18

Задание 2. За правильный и развернутый ответ 18 баллов

        Занимаясь в школьном кружке при кафедре зоологии позвоночных,

ученик нарисовал череп животного.

Вопросы:

1)      Напишите обозначения костей и других структур черепа на рисунке.

2)      Это изображение черепа хищника, травоядного или всеядного животного? Обоснуйте Ваш ответ, опираясь на особенности
строения костей черепа.

3)      В чем разница в строении зубов и челюстей у травоядного и хищного животного?

4)      Опишите особенности питания этого животного и особенности строения кишечника, связанные с типом питания.

5)      Какое поле общего и стереоскопического зрения у этих животных и с чем это связано?

1.

1 - носовые кости
2 - верхнечелюстные кости 
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3 - слезная кость 

4 - лобная кость 

5 - глазница
6 - теменная кость 

7 - чешуйчатая кость 

8 - затылочная кость
9 - барабанная кость 

10 - сосцевидная кость 

11 - скуловая кость
12 - нижняя челюсть 

13 - межчелюстные кости

2.

Это череп травоядного животного. Мы видим, что глазницы располагаются по бокам черепа, у хищных же глазницы (и следовательно
глаза) расположены на передней части черепа для обеспечения бинокулярного зрения. Череп имеет вытянутое строение, это
облегчает травоядным сбор трав. Есть межчелюстная кость, которая у хищников обычно не развита. Кости достаточно тонкие, у
хищников череп более массивен и вес костей больше. Мы видим резцы (необходимы для сбора трав) и коренные зубы (моляры и
премоляры). У хищников и всеядных также хорошо развиты клыки для того, чтобы удерживать и разрывать добычу; у данного же
организма клыков нет. Хищным животным необходимо охотиться, это требует более сложного поведения. Поэтому их головной мозг
развит лучше, соответственно мозговой отдел будет крупнее. У данного же организма мозговой отдел не такой крупный, поскольку его
поведение более простое и головной мозг развит меньше. На рисунке представлен череп представителей семейства зайцеобразные
(череп зайца). 

3.

Хищные животные имеют хорошо развитые острые резцы и большие клыки для поимки, удержания и разрывания жертвы (необходимо
разделить пищу на волокна, чтобы потом было удобнее ее измельчать и пережевывать). Хорошо развиты моляры и премоляры,
благодаря которым обеспечивается измельчение пищи. Таким образом, идет большая нагрузка на челюсти, так как для размельчение
пищи (мяса) необходимо преложить больше усилий и потратить больше энергии; поэтому челюсти хищных животных более массивные,
а зубы более крупные и острые.

Травоядным животным не нужны клыки, поэтому очень часто они редуцируются. Травоядные используют резцы для сбора пищи
(травы), с помощью моляров и премоляров размельчают, пережевывают пищу. Нагрузка на челюсти значительно ниже, поэтому они
менее массивные. Резцы острые для срезания травы, но гораздо меньших размеров, чем у хищников. При этом челюсти более
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вытянутые, что облегчает сбор трав

4.

Данное животное относится к семейству зайцеобразные. Питается в основном травами и плодами, собирая их при помощи вытянутых
челюстей и резцов. Поскольку в растительной пищи содержится много целлюлозы, а ферменты кишечника практически не способны ее
расщеплять, у этих животных в пищеварительном тракте обитают бактерии-симбионты, расщепляющие целлюлозу. Бактерии
находятся в основном в кишечнике. Протяженность пищеварительного тракта достаточно большая, хорошо развита слепая кишка. Все
это необходимо для более тщательной обработки и расщепления пищи, чтобы все питательные вещества усваивались.

5.

Глазницы (и следовательно глаза) располагаются по бокам черепа. Таким образом, угол обзора значительно увеличивается. Данные
животные являются травоядными. Такое расположение глаз необходимо для того, чтобы видеть приближение хищника со всех сторон и
вовремя убежать. Данным животным сложнее оценивать расстояние до предмета, чем обладателям бинокулярного зрения (например,
хищным животным, у которых глаза расположены на передней стороне головы), но зато их угол обзора шире и за счет этого у них
появляется возможность спастись от хищника. Это обеспечивает выживаемость популяций и вида в целом

Комментарий:
2й вопрос - возможно, что это череп зайца, но мне больше напоминает череп коровы. 3й вопрос:  не указано наличие диастемы. Не
указано, что на зубы травоядных животных ложится большая нагрузка, они покрыты по бокам более мощным слоем эмали, стираются и
поэтому растут в течение всей жизни. Ответ на 4й вопрос: не названы отделы многокамерного желудка, например, коровы. 
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История ответов
Шаг Время Действие Состояние Баллы

1 10/02/23,
11:04

Начало Пока нет
ответа

https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=114177&slot=3&step=0
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Шаг Время Действие Состояние Баллы

2 10/02/23,
14:03

Сохранено: 1. 1 - носовые кости 2 - верхнечелюстные кости  3 - слезная кость  4 - лобная
кость  5 - глазница 6 - теменная кость  7 - чешуйчатая кость  8 - затылочная кость 9 -
барабанная кость  10 - сосцевидная кость  11 - скуловая кость 12 - нижняя челюсть  13 -
межчелюстные кости 2. Это череп травоядного животного. Мы видим, что глазницы
располагаются по бокам черепа, у хищных же глазницы (и следовательно глаза)
расположены на передней части черепа для обеспечения бинокулярного зрения. Череп
имеет вытянутое строение, это облегчает травоядным сбор трав. Есть межчелюстная
кость, которая у хищников обычно не развита. Кости достаточно тонкие, у хищников череп
более массивен и вес костей больше. Мы видим резцы (необходимы для сбора трав) и
коренные зубы (моляры и премоляры). У хищников и всеядных также хорошо развиты
клыки для того, чтобы удерживать и разрывать добычу; у данного же организма клыков
нет. Хищным животным необходимо охотиться, это требует более сложного поведения.
Поэтому их головной мозг развит лучше, соответственно мозговой отдел будет крупнее. У
данного же организма мозговой отдел не такой крупный, поскольку его поведение более
простое и головной мозг развит меньше. На рисунке представлен череп представителей
семейства зайцеобразные (череп зайца).  3. Хищные животные имеют хорошо развитые
острые резцы и большие клыки для поимки, удержания и разрывания жертвы
(необходимо разделить пищу на волокна, чтобы потом было удобнее ее измельчать и
пережевывать). Хорошо развиты моляры и премоляры, благодаря которым
обеспечивается измельчение пищи. Таким образом, идет большая нагрузка на челюсти,
так как для размельчение пищи (мяса) необходимо преложить больше усилий и потратить
больше энергии; поэтому челюсти хищных животных более массивные, а зубы более
крупные и острые. Травоядным животным не нужны клыки, поэтому очень часто они
редуцируются. Травоядные используют резцы для сбора пищи (травы), с помощью
моляров и премоляров размельчают, пережевывают пищу. Нагрузка на челюсти
значительно ниже, поэтому они менее массивные. Резцы острые для срезания травы, но
гораздо меньших размеров, чем у хищников. При этом челюсти более вытянутые, что
облегчает сбор трав 4. Данное животное относится к семейству зайцеобразные. Питается
в основном травами и плодами, собирая их при помощи вытянутых челюстей и резцов.
Поскольку в растительной пищи содержится много целлюлозы, а ферменты кишечника
практически не способны ее расщеплять, у этих животных в пищеварительном тракте
обитают бактерии-симбионты, расщепляющие целлюлозу. Бактерии находятся в
основном в кишечнике. Протяженность пищеварительного тракта достаточно большая,
хорошо развита слепая кишка. Все это необходимо для более тщательной обработки и
расщепления пищи, чтобы все питательные вещества усваивались. 5. Глазницы (и
следовательно глаза) располагаются по бокам черепа. Таким образом, угол обзора

Ответ
сохранен

https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=114177&slot=3&step=1
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Шаг Время Действие Состояние Баллы

значительно увеличивается. Данные животные являются травоядными. Такое
расположение глаз необходимо для того, чтобы видеть приближение хищника со всех
сторон и вовремя убежать. Данным животным сложнее оценивать расстояние до
предмета, чем обладателям бинокулярного зрения (например, хищным животным, у
которых глаза расположены на передней стороне головы), но зато их угол обзора шире и
за счет этого у них появляется возможность спастись от хищника. Это обеспечивает
выживаемость популяций и вида в целом

3 10/02/23,
14:03

Попытка завершена Выполнен

4 27/02/23,
17:41

Оценено вручную на 17 со следующим комментарием: 2й вопрос - возможно, что это
череп зайца, но мне больше напоминает череп коровы. 3й вопрос:  не указано
наличие диастемы. Не указано, что на зубы травоядных животных ложится
большая нагрузка, они ...

Выполнен 17

https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=114177&slot=3&step=2
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Вопрос 3
Выполнен

Баллов: 5 из 14

Задание 3. За правильный и развернутый ответ 14 баллов

Метаболизм алкоголя в организме осуществляется тремя ферментативными системами – алкогольдегидрогеназой,  системой
цитохрома Р450 и каталазой. В результате образуется продукт - ацетальдегид, который ингибирует 1-й комплекс дыхательной цепи
митохондрий.

Вопросы:

1)      Объясните, к каким нарушениям приводит такое ингибирование.

2)      Какие компенсаторные реакции возможны при отравлении ацетальдегидом?

3)      Какой класс веществ начинает использоваться в организме человека, злоупотребляющего алкоголем, в качестве источника
энергии?

4)      Перечислите функции дыхательной цепи.

5)      Объясните, почему у больных алкоголизмом страдают клетки головного мозга. Какие функции выполняют основные классы
веществ в клетках головного мозга?

1.

Ингибирование 1 комплекса дыхательной цепи приводит к последовательному сбою в работе остальных комплексов. Это нарушает
переход электронов по комплексам электронно-транспортной цепи, в результате чего уменьшается выход АТФ. Человек получает
меньше энергии, необходимой для его жизнедеятельности.

2.

Ацетальдегид необходимо нейтрализовать. Это можно сделать, например, при помощи кислорода. Кислород будет тратиться на
нейтрализацию ацетальдегида, меньше кислорода будет поступать к компонентам дыхательной цепи и суммарный выход АТФ будет
меньше. То есть меньше энергии будет вырабатываться.

3. 
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В качестве источника энергии могут использоваться аминокислоты. Они превращаются в печени в гликоген и далее расщепляются до
глюкозы, которая используется в ходе энергетического обмена расщепляется до углекислого газа и воды.

4.

На дыхательной цепи происходит перенос электронов, в результате чего протоны скапливаются в протонном резервуаре между двумя
мембранами митохондрий. Когда заряд, создаваемый протонами по одну сторону мембраны и электронами - по другую сторону,
достигает определенного значения, протоны выходят в матрикс митохондрии, при этом обеспечивая работу АТФ-синтетазы. Таким
образом, на одну молекулу глюкозы, вступившую в энергетический обмен (в его бескислородный этап - гликолиз) благодаря работе
дыхательной цепи вырабатывается 32 молекулы АТФ. Молекулы АТФ запасают энергию благодаря наличию макроэргических связей и
являются накопителями энергии, необходимой для жизнедеятельности организма. Именно дыхательная цепь обеспечивает
образование большей части молекул АТФ, то есть большей части запасенной энергии.

Кроме того, для работы дыхательной цепи необходим кислород. Именно здесь используется кислород, полученный в результате
газообмена.

5.

Алкоголь влияет на состояние нервных клеток - нейронов. Из-за него им сложнее образовывать мембранные пузырьки (везикулы) с
нейромедиаторами. Такими образом, из-за уменьшения выработки нейромедиаторов нарушается проведение нервного импульса.
Например, в результате этого реакция человека может становится более заторможенной. 

Белок в нейронах необходим для построения микротрубочек, с помощью которых обеспечивается выведение секреторных пузырьков
(везикул) из аксона в синаптическую щель. Также белки обеспечивают транспорт молекул через белки-транспортеры в нейрон и из
него. Например, благодаря работе натрий-калиевого насоса в клетку может поступать натрий, а калий выводиться из клетки. Этот насос
играет ключевую роль в возникновении потенциала действия и проведении импульса по нейрону.

Липиды необходимы для построения мембраны пузырьков (везикул), в которых транспортируются медиаторы. Они образуют
билипидный слой мембраны секреторного пузырька и обеспечивают транспорт нейромедиатора к пресинаптической мембране аксона
и выведение нейромедиатора в синаптическую щель. Это обеспечивает передачу импульса.

Углеводы необходимы для расщепления и получения энергии. Энергия нужна для работы нейрона и передаче нервного импульса
В нуклеиновых кислотах находится вся информация о структуре белков и о жизнедеятельности клетки. Таким образом, благодаря
нуклеиновым кислотам обеспечивается регуляция всех процессов, протекающих в нейроне. 

Комментарий:
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1 -  1 балл
2, 3 -  ответ неправильный, минус 4 балла
4 - 1 функция (АТФ), 1 из 3 баллов
5 - ответ на первую часть вопроса неправильный, перечислены всего 4 функции: б-2, л-1, у-1,            3 из 6 баллов
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История ответов
Шаг Время Действие Состояние Баллы

1 10/02/23,
11:04

Начало Пока нет
ответа

https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=114177&slot=4&step=0
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Шаг Время Действие Состояние Баллы

2 10/02/23,
14:03

Сохранено: 1. Ингибирование 1 комплекса дыхательной цепи приводит к
последовательному сбою в работе остальных комплексов. Это нарушает переход
электронов по комплексам электронно-транспортной цепи, в результате чего
уменьшается выход АТФ. Человек получает меньше энергии, необходимой для его
жизнедеятельности. 2. Ацетальдегид необходимо нейтрализовать. Это можно сделать,
например, при помощи кислорода. Кислород будет тратиться на нейтрализацию
ацетальдегида, меньше кислорода будет поступать к компонентам дыхательной цепи и
суммарный выход АТФ будет меньше. То есть меньше энергии будет вырабатываться. 3. 
В качестве источника энергии могут использоваться аминокислоты. Они превращаются в
печени в гликоген и далее расщепляются до глюкозы, которая используется в ходе
энергетического обмена расщепляется до углекислого газа и воды. 4. На дыхательной
цепи происходит перенос электронов, в результате чего протоны скапливаются в
протонном резервуаре между двумя мембранами митохондрий. Когда заряд, создаваемый
протонами по одну сторону мембраны и электронами - по другую сторону, достигает
определенного значения, протоны выходят в матрикс митохондрии, при этом обеспечивая
работу АТФ-синтетазы. Таким образом, на одну молекулу глюкозы, вступившую в
энергетический обмен (в его бескислородный этап - гликолиз) благодаря работе
дыхательной цепи вырабатывается 32 молекулы АТФ. Молекулы АТФ запасают энергию
благодаря наличию макроэргических связей и являются накопителями энергии,
необходимой для жизнедеятельности организма. Именно дыхательная цепь обеспечивает
образование большей части молекул АТФ, то есть большей части запасенной энергии.
Кроме того, для работы дыхательной цепи необходим кислород. Именно здесь
используется кислород, полученный в результате газообмена. 5. Алкоголь влияет на
состояние нервных клеток - нейронов. Из-за него им сложнее образовывать мембранные
пузырьки (везикулы) с нейромедиаторами. Такими образом, из-за уменьшения выработки
нейромедиаторов нарушается проведение нервного импульса. Например, в результате
этого реакция человека может становится более заторможенной.  Белок в нейронах
необходим для построения микротрубочек, с помощью которых обеспечивается
выведение секреторных пузырьков (везикул) из аксона в синаптическую щель. Также
белки обеспечивают транспорт молекул через белки-транспортеры в нейрон и из него.
Например, благодаря работе натрий-калиевого насоса в клетку может поступать натрий, а
калий выводиться из клетки. Этот насос играет ключевую роль в возникновении
потенциала действия и проведении импульса по нейрону. Липиды необходимы для
построения мембраны пузырьков (везикул), в которых транспортируются медиаторы. Они
образуют билипидный слой мембраны секреторного пузырька и обеспечивают транспорт
нейромедиатора к пресинаптической мембране аксона и выведение нейромедиатора в

Ответ
сохранен

https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=114177&slot=4&step=1
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Шаг Время Действие Состояние Баллы

синаптическую щель. Это обеспечивает передачу импульса. Углеводы необходимы для
расщепления и получения энергии. Энергия нужна для работы нейрона и передаче
нервного импульса В нуклеиновых кислотах находится вся информация о структуре
белков и о жизнедеятельности клетки. Таким образом, благодаря нуклеиновым кислотам
обеспечивается регуляция всех процессов, протекающих в нейроне. 

3 10/02/23,
14:03

Попытка завершена Выполнен

4 25/02/23,
20:31

Оценено вручную на 5 со следующим комментарием: 1 -  1 балл 2, 3 -  ответ
неправильный, минус 4 балла 4 - 1 функция (АТФ), 1 из 3 баллов 5 - ответ на первую
часть вопроса неправильный, перечислены всего 4 функции: б-2, л-1, у-1,            3 ...

Выполнен 5

https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=114177&slot=4&step=2
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Вопрос 4
Выполнен

Баллов: 12 из 12

Задание 4. За правильный и развернутый ответ 12 баллов

Электрофорез – метод разделения заряженных частиц в электрическом поле. На подвижность молекул влияют масса молекулы, ее
форма, заряд, а также рН буферного раствора, его температура, характеристики электрического поля.

Вопросы:

1)      Подумайте какой заряд будет иметь пептид (см. рисунок) в щелочной среде (рН›7,0). К какому полюсу – катоду (-) или аноду (+) он
будет перемещаться? Ответ обоснуйте.

2)      Что Вы знаете об использовании электрофореза в медицинской практике?

1.

В щелочной среде возникает недостаток протонов водорода (Н+) из-за преобладания -ОН(-) групп. У данного пептида одна свободная -
NH2 группа и две свободных -СООН группы. Азот, который участвует в образовании пептидной связи, на свойства и на заряд влияния
не оказывает). -NH2 группа обеспечивает основные свойства, а -СООН группы - кислотные. -СООН группы здесь преобладают, поэтому
при попадании данного пептида в щелочной раствор (где не хватает протонов водорода Н+), заряд сместиться в отрицательную
сторону (Н может уходить из -СООН группы и кислород приобретает отрицательный заряд). Таким образом, пептид будет
перемещаться в сторону анода, поскольку анод имеет положительный заряд, а отрицательно заряженные молекулы притягиваются к
положительно заряженным.
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2.

Электрофорез - это метод основанный на разделении белков в зависимости от их массы и заряда под действием электрического тока в
специальном растворе.

Данный метод используется в фармакологии при изготовлении различных препаратов. С его помощью можно отделять пептиды,
необходимые для приготовления того или иного препарата. Из отделенных пептидов далее синтезируется лекарство. Кроме того,
электрофорез может использоваться в лабораторных исследованиях и при изучении различных анализов пациента. Можно определять
содержание и количество белков в том или ином биологическом материале. Еще одно место использования электрофореза -
физиотерапия - процедуры, часто необходимые для восстановительного лечения.
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Комментарий:
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История ответов
Шаг Время Действие Состояние Баллы

1 10/02/23,
11:04

Начало Пока нет
ответа

2 10/02/23,
14:03

Сохранено: 1. В щелочной среде возникает недостаток протонов водорода (Н+) из-за
преобладания -ОН(-) групп. У данного пептида одна свободная -NH2 группа и две
свободных -СООН группы. Азот, который участвует в образовании пептидной связи, на
свойства и на заряд влияния не оказывает). -NH2 группа обеспечивает основные
свойства, а -СООН группы - кислотные. -СООН группы здесь преобладают, поэтому при
попадании данного пептида в щелочной раствор (где не хватает протонов водорода Н+),
заряд сместиться в отрицательную сторону (Н может уходить из -СООН группы и
кислород приобретает отрицательный заряд). Таким образом, пептид будет
перемещаться в сторону анода, поскольку анод имеет положительный заряд, а
отрицательно заряженные молекулы притягиваются к положительно заряженным. 2.
Электрофорез - это метод основанный на разделении белков в зависимости от их массы
и заряда под действием электрического тока в специальном растворе. Данный метод
используется в фармакологии при изготовлении различных препаратов. С его помощью
можно отделять пептиды, необходимые для приготовления того или иного препарата. Из
отделенных пептидов далее синтезируется лекарство. Кроме того, электрофорез может
использоваться в лабораторных исследованиях и при изучении различных анализов
пациента. Можно определять содержание и количество белков в том или ином
биологическом материале. Еще одно место использования электрофореза -
физиотерапия - процедуры, часто необходимые для восстановительного лечения.

Ответ
сохранен

3 10/02/23,
14:03

Попытка завершена Выполнен

4 23/02/23,
10:47

Оценено вручную на 12 со следующим комментарием: Выполнен 12

https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=114177&slot=5&step=0
https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=114177&slot=5&step=1
https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=114177&slot=5&step=2
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Вопрос 5
Выполнен

Баллов: 6 из 10

Задание 5. За правильный ответ 10 баллов

Горные породы, используемые в строительстве зданий, в том числе мраморизованные известняки, часто содержат в себе остатки
ископаемых организмов. Сопоставьте фотографии окаменелостей, обнаруженных на стенах Московского и Петербургского
метрополитена с их названиями. Образец ответа: А4 Б3 В2 Г1

1. Цистоидея  2. Белемнит  3. Морская лилия  4. Мшанка   5. Наутилус

А.     Г.

Б.   Д.
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В.  

А4 Б1 В5 Г2 Д3
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Комментарий:

Правильные ответы: А4  Б1 В5  



21.04.2023, 17:04 2022 - Медицина 10-11 классы (финал): просмотр попытки

https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/review.php?attempt=114177 25/33

История ответов
Шаг Время Действие Состояние Баллы

1 10/02/23,
11:04

Начало Пока нет
ответа

2 10/02/23,
14:03

Сохранено: А4 Б1 В5 Г2 Д3 Ответ
сохранен

3 10/02/23,
14:03

Попытка завершена Выполнен

4 19/02/23,
16:23

Оценено вручную на 6 со следующим комментарием: Правильные ответы:
А4  Б1 В5  

Выполнен 6

https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=114177&slot=6&step=0
https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=114177&slot=6&step=1
https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=114177&slot=6&step=2
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Вопрос 6
Выполнен

Баллов: 9 из 20

Задание 6. За полный и развернутый ответ 20 баллов

 «…Да! Это была собака огромная, чёрная, как смоль. Но такой собаки ещё никто из нас, смертных, не видывал. Из её отвёрнутой пасти
вырывалось пламя, глаза метали искры, по морде и загривку переливался мерцающий огонь. Ни в чьём воспалённом мозгу не могло
возникнуть видение более страшное, более омерзительное, чем это адское существо, выскочившее на нас из тумана… Его огромная
пасть всё ещё светилась голубоватым пламенем, глубоко сидящие дикие глаза были обведены огненными кругами. Я дотронулся до
этой светящейся головы и, отняв руку, увидел, что мои пальцы тоже засветились в темноте». («Собака Баскервилей» Артур Конан
Дойль).

Вопросы:

1.      О каком химическом веществе идёт речь?  Укажите физиологическую роль в организме человека.

2.      Как данное вещество транспортируется в крови? В каких органах и в каком виде оно запасается?

3.      Какие гормоны регулируют его уровень в плазме крови, объясните эффект действия каждого гормона в тканях-мишенях
организма?

4.      С какими продуктами поступает в наш организм?

1. Речь идет о белом фосфоре. Он способен к свечению. Поэтому, вероятнее всего, Артур Конан Дойль описывал именно свечение
фосфора.

Фосфор участвует в выработке энергии, в метаболизме и обмене веществ в организме, а также запасается в костях, обеспечивает их
рост и развитие, увеличивает их прочность.

2. Транспортируется в форме фосфат-ионов, всасывается в кровь, может некоторое время находится в печени. В основном находится в
костях.

3. Уровень фосфора, как и уровень кальция, регулируют гормон щитовидной железы кальцитонин и гормон паращитовидных желез
паратгормон. Кальцитонин увеличивает содержание фосфора в крови, увеличивает его реабсорбцию (обратное всасывание) в
почечных канальцах и регулирует транспорт из печени. Паратгормон является анагонистом кальцитонина. Он уменьшает содержание
фосфора в крови и увеличивает его выведение из организма за счет уменьшения реабсорбции в почечных канальцах.

Гормоны клубочковой зоны коры надпочечников - минералкортикоиды (например, альдостерон) - также могут влиять на реабсорбцию
фосфора (увеличивают ее), так как они регулируют минеральный обмен в организме.



21.04.2023, 17:04 2022 - Медицина 10-11 классы (финал): просмотр попытки

https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/review.php?attempt=114177 27/33

4. Содержится в основном в рыбе и морепродуктах, поэтому их употребление в пищу крайне важно для роста организма

Комментарий:
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1. Помимо костей фосфор входит в состав многих веществ организма (фосфолипиды, фосфопротеиды, нуклеотиды, коферменты,
ферменты и пр.), фосфолипиды являются основным компонентом мембран всех клеток в организме человека, остатки фосфорной
кислоты входят в состав нуклеиновых кислот и нуклеотидов, а также в состав аденозинтрифосфорной кислоты (АТФ) и
креатинфосфата – важнейших аккумуляторов и переносчиков энергии,  остатки фосфорной кислоты входят в состав буферной системы
крови, регулируя ее значение рН. В выработке энергии фосфор не участвует.

2. Не указано, что печень, мышцы, мозг тоже являются хранилищем фосфора. Не отмечено в каком виде он там запасается.

3. Описаны не все эффекты действия гормонов (что происходит в кишечнике) и не назван гормон кальцитриол. Альдостерон регулирует
уровень натрия в крови.

4. Мясо, бобовые, злаковые и пр.
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История ответов
Шаг Время Действие Состояние Баллы

1 10/02/23,
11:04

Начало Пока нет
ответа

2 10/02/23,
14:03

Сохранено: 1. Речь идет о белом фосфоре. Он способен к свечению. Поэтому, вероятнее
всего, Артур Конан Дойль описывал именно свечение фосфора. Фосфор участвует в
выработке энергии, в метаболизме и обмене веществ в организме, а также запасается в
костях, обеспечивает их рост и развитие, увеличивает их прочность. 2. Транспортируется в
форме фосфат-ионов, всасывается в кровь, может некоторое время находится в печени.
В основном находится в костях. 3. Уровень фосфора, как и уровень кальция, регулируют
гормон щитовидной железы кальцитонин и гормон паращитовидных желез паратгормон.
Кальцитонин увеличивает содержание фосфора в крови, увеличивает его реабсорбцию
(обратное всасывание) в почечных канальцах и регулирует транспорт из печени.
Паратгормон является анагонистом кальцитонина. Он уменьшает содержание фосфора в
крови и увеличивает его выведение из организма за счет уменьшения реабсорбции в
почечных канальцах. Гормоны клубочковой зоны коры надпочечников -
минералкортикоиды (например, альдостерон) - также могут влиять на реабсорбцию
фосфора (увеличивают ее), так как они регулируют минеральный обмен в организме. 4.
Содержится в основном в рыбе и морепродуктах, поэтому их употребление в пищу крайне
важно для роста организма

Ответ
сохранен

3 10/02/23,
14:03

Попытка завершена Выполнен

4 3/03/23,
23:27

Оценено вручную на 9 со следующим комментарием: 1. Помимо костей фосфор
входит в состав многих веществ организма (фосфолипиды, фосфопротеиды,
нуклеотиды, коферменты, ферменты и пр.), фосфолипиды являются основным
компонентом мембран всех клеток ...

Выполнен 9

https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=114177&slot=7&step=0
https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=114177&slot=7&step=1
https://etest.spbu.ru/moodle/mod/quiz/reviewquestion.php?attempt=114177&slot=7&step=2
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Вопрос 7
Выполнен

Баллов: 9 из 10

Задание 7. Решите кроссворд. За каждый правильный ответ 0,5 балла, всего 10 баллов за задание

По горизонтали: 1. Тип крупных грамотрицательных бактерий, способных к фотосинтезу с выделение кислорода, наиболее
близких к древнейшим микроорганизмам. 5. Литературный персонаж Вий у Н.В. Гоголя при ходьбе постоянно оступался и просил
окружающих: «Поднимите мне веки: не вижу!» Какой диагноз выставит врач Вию?  6. Период года, в который возможен рост и
развитие растений. 7. Древняя кора головного мозга, впервые появившаяся у рептилий и имеющая примитивное строение.
9.Органелла эукариотической клетки, содержащая генетическую информацию, осуществляющая хранение и передачу
наследственной информации. 10.Фермент поджелудочной железы, расщепляющий крахмал до моносахаров. 15. Выдерживание семян
при низких положительных температурах. 17. Вещество, окрашивающее кровь живых существ в голубой цвет. 18. Уникальные
животные, живущие в толще земли и ничего не видящие.

По вертикали: 2. Вирус, избирательно поражающий бактериальные клетки. 4. Двумембранные органеллы эукариотических клеток,
в которых осуществляется кислородный этап клеточного дыхания. 3. Вегетативный орган растения, обеспечивающий
прикрепление растения к субстрату, а также поглощение воды и минеральных веществ. 5. Врач-терапевт, специалист по
детским болезням. 8. Двояковыпуклая биологическая линза, имеющая прозрачный цвет, расположенная в глубине глаза человека
напротив зрачка. 11. Распространение семян водой. 12. Заболевание, характеризующееся судорогами; вызывается
грамположительной палочкой, являющейся спорообразующим облигатным анаэробом (Clostridium tetani). 13. Один из периодов
клеточного цикла эукариот, во время которого идет синтез ДНК и белков, осуществляется подготовка клетки к делению. 14.
Древнегреческий философ и натуралист классического периода (384 г. до н.э.), «отец зоологии». 16. Необычное животное нашей
планеты, имеющее превосходно сформированный большой мозг, три сердца и зоркие глаза.   19. Наука о выведении новых сор тов
растений и пород животных.

https://ru.wikipedia.org/wiki/Clostridium_tetani
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По горизонтали:

1 - цианобактерии
5 - 

6 -

7 - архиокортекс
9 - ядро
10 - амилаза
15 - стратификация
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17 - гемоцианин
18 - крот

По вертикали:

2 - бактериофаг
4 - митохондрия
3 - корень
5 - педиатр
8 - хрусталик
11 - гидрохория
12 - стобняк
13 - интерфаза
14 - Аристотель
16 - осьминог
19 - селекция
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История ответов
Шаг Время Действие Состояние Баллы

1 10/02/23,
11:04

Начало Пока нет
ответа

2 10/02/23,
14:03

Сохранено: По горизонтали: 1 - цианобактерии 5 -  6 - 7 - архиокортекс 9 - ядро 10 -
амилаза 15 - стратификация 17 - гемоцианин 18 - крот По вертикали: 2 - бактериофаг 4 -
митохондрия 3 - корень 5 - педиатр 8 - хрусталик 11 - гидрохория 12 - стобняк 13 -
интерфаза 14 - Аристотель 16 - осьминог 19 - селекция

Ответ
сохранен

3 10/02/23,
14:03

Попытка завершена Выполнен

4 15/02/23,
17:28

Оценено вручную на 9 со следующим комментарием: 18 правильных ответов Выполнен 9

Комментарий:
18 правильных ответов


ПРЕДЫДУЩИЙ  АКТ .  ЭЛЕМЕНТ
2022 - Медицина 10-11 классы (финал)
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