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Уважаемый участник Олимпиады!

На выполнение теста Заключительного этапа отводится 230 минут плюс 15 минут на сохранение и прикрепление решений.
Работа автоматически отправится в 14:05 по Московскому времени. Окно таймера Вы увидите в верхней части рабочего
экрана.

Вопросы технического характера Вы можете задать наблюдателю в чате (окошко внизу в правой части экрана). Если Вам
потребуется выйти в туалетную комнату, оставьте в чате с проктором сообщения о времени выхода и времени
возвращения (например, "12:04 - вышел"). Ответ от проктора ждать при этом не нужно.

Вариант заключительного этапа состоит из 4 задач. Решение каждой задачи Вы можете 

а) полностью записать в поле ответа (при необходимости можно прикрепить поясняющий рисунок),
б) полностью набрать в текстовом редакторе с редактором формул, преобразовать в формат pdf и прикрепить
получившийся файл. Если у Вас нет возможности преобразовать решение в pdf, Вы можете сделать скриншот экрана
(кнопка PrtScn на клавиатуре или встроенный сервис "Ножницы") и прикрепить его. 

Обратите внимание, к каждой задаче можно прикрепить только один файл, название которого формируется по правилу
ol22*****_N, где ol22***** - Ваш логин, N - номер задачи.

В текстах решений, прикрепленных изображениях и файлах не должно быть никакой персональной информации! 

Во время выполнения варианта на компьютере можно пользоваться только текстовым редактором и встроенным сервисом
создания изображений. Черновое решение можно выполнять на бумаге, расположенной в поле видимости веб-камеры. 

https://talant.spbu.ru/moodle/user/view.php?id=66495&course=2082
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Да, можно, как на отправленном рисунке по клеточкам



 ol2252602_1,.png

Комментарий:

https://talant.spbu.ru/moodle/pluginfile.php/122707/question/response_attachments/44478/2/881357/ol2252602_1%2C.png?forcedownload=1
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a) Понятно, что здесь не может быть n<4, иначе нам просто не хватит чисел, чтобы расставить их в кружочки. Приведём
пример для n=4:

3 4

2 1

Здесь ни одно число не превосходит 4, 3-1=2 и 4-2=2 имеют общие делители с 4, а  3-2, 2-1, 4-1, и 4-3 взаимно просты с 4.

б)      a

    e         b

       c   d

Рассмотрим число a.  a-b и a-c должно иметь общие делители с 25. Этим общим делителем не может быть 25, потому что
тогда одно из чисел точно будет больше 25. Значит, это 5. То есть, a-b делится на 5, и a-c делится на 5. Такое возможно, если:
a и b - одинаковые ост. при делении на 5; a и c - одинаковые ост. при делении на 5. Но это значит, что b и c - одинаковые ост.
при делении на 5, и b-c делится на 5. Но b и c стоят  рядом, а 5-общий делитель с 25. Значит, условие не выполняется.

Ответ:нельзя.

в) У такой расстановки кружочков у каждого кружка есть 2 числа "напротив" его, значит, 2 числа, с которыми разность
должна иметь общ.дел. с 39. В пункте б) разбиралось, почему нельзя, чтобы общий делитель был один и тот же для
разности с обоими кружками. У 39 есть два делителя: 3 и 13. Значит,надо, чтобы разность с одним из двух чисел дел. на 3, а
с другим - на 13.(и так для каждого числа).

Начнём с a:



a-d дел. на 3

a-c дел. на 13

b-d дел. на 13

c-e дел. на 3

У e не хватает 13, а у b - 3.Значит, b-e дел. и на 13,  и на 3, значит, дел. на 39. Но такое не возможно.

Ответ: нельзя.

г) В пункте в) можно подставить любые 2 числа, и ничего от этого не изменится. Значит, нам нужно минимум 3 разных
числа. Рассмотрим, что если число дел. на 2:

Есть всего 2 остатка, и они не могут стоять рядом. (Иначе разность будет делится на 2). Значит, они должны чередоваться.
Но так как тут 5 стоящих по кругу чисел, обязательно будут рядом 2 числа с одинаковыми ост. Значит, число не может
делится на 2.

Мин. число, не дел. на 2, и при этом состоящее из трёх разных множителей - это 3*5*7=105.

Пример:

      35

18         33

    5    7

Ответ: n=105.

Комментарий:
а) 10

б) 9

перепутаны буквы
в) 9

перепутаны буквы
г) 15
пример неверный
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Каждый ход убирает минусы, или заменяет их на плюсы. Значит, пока есть хотя бы один минус, можно ходить, и выигрывает
тот, после чьего хода не остаётся минусов. Петя может сначала походить "заменить 2 мин. на 3 пл", и останется 2019
минусов. 2019 дел. на 3, значит, он может каждый раз "дополнять" ход Васи, до того, чтобы убрались 3 минуса. Таким
образом, он точно уберёт последний минус, и Вася не сможет никак походить.



Комментарий:
не подробно
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